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Òåõíîãåííàÿ íàãðóçêà íà âîäíûå ýêîñèñòåìû —

ýòî ðåçóëüòèðóþùàÿ êîìïëåêñà àíòðîïîãåííûõ

âîçäåéñòâèé íà âîäíûé îáúåêò, êîòîðûå îòðàæà-

þòñÿ â èçìåíåíèè ãèäðîëîãè÷åñêîãî, ãèäðîõèìè-

÷åñêîãî è ãèäðîáèîëîãè÷åñêîãî ðåæèìîâ ôóíêöè-

îíèðîâàíèÿ. Äîííûå îòëîæåíèÿ âñëåäñòâèå âûñî-

êèõ ñîðáöèîííûõ ñâîéñòâ ìîãóò ðàññìàòðèâàòüñÿ

â êà÷åñòâå èíòåãðàëüíîãî èíäèêàòîðà òåõíîãåí-

íîé íàãðóçêè íà ðåêó. Â ïðîöåññå ñâîåãî ïåðåìå-

ùåíèÿ è îòëîæåíèÿ â ðóñëå ðåêè äîííûå îòëîæå-

íèÿ (ðå÷íûå íàíîñû) íàêàïëèâàþò âåñü êîìïëåêñ

õèìè÷åñêèõ ýëåìåíòîâ, ïðèñóòñòâóþùèõ â âîäå, è

ïîýòîìó èññëåäîâàíèå çàãðÿçíåíèÿ äîííûõ îòëî-

æåíèé èìååò áîëüøîå çíà÷åíèå â îöåíêå ýêîëîãè-

÷åñêîãî ñîñòîÿíèÿ ðåêè. Êðîìå òîãî, â ãîðîäñêîì

ëàíäøàôòå ðåêà ïðèíèìàåò çíà÷èòåëüíûå îáúåìû

ïîâåðõíîñòíîãî ñòîêà, â ñîñòàâå êîòîðîãî â ðàñòâî-

ðåííîé, ñîðáèðîâàííîé íà òâåðäûõ ÷àñòèöàõ ôîð-

ìàõ è â ôîðìå òåõíîãåííûõ ñîåäèíåíèé ïîñòóïàþò

ìèêðîýëåìåíòû, â òîì ÷èñëå òÿæåëûå ìåòàëëû,

õàðàêòåðíûå äëÿ ãîðîäñêîé ñðåäû. Â ýòîé ñèòóà-

öèè äîííûå îòëîæåíèÿ ãîðîäñêèõ ðåê âûïîëíÿþò

äåïîíèðóþùóþ ôóíêöèþ, ó÷àñòâóÿ â ïðîöåññàõ

èõ ñàìîî÷èùåíèÿ.

Öåëü íàñòîÿùåãî èññëåäîâàíèÿ ïðåäïîëàãàåò

àíàëèç òðàíñôîðìàöèè ãèäðîõèìè÷åñêîãî ðåæè-

ìà ôóíêöèîíèðîâàíèÿ ìàëûõ ðåê â óñëîâèÿõ òåõ-

íîãåííîãî ïðåîáðàçîâàíèÿ èõ ðóñåë â ãîðîäñêèõ

ãåîñèñòåìàõ è âêëþ÷àåò: èññëåäîâàíèå ìîðôîëî-

ãèè òðàíñôîðìèðîâàííîãî ðóñëà ðåêè ïóòåì ïîñò-

ðîåíèÿ öèôðîâûõ ìîäåëåé ðåëüåôà äíà ñ îöåíêîé

Ýêîëîãè÷åñêàÿ îöåíêà
è êàðòîãðàôèðîâàíèå
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èíòåíñèâíîñòè íàêîïëåíèÿ îñàäêîâ è

èçìåíåíèÿ âîäîîáìåíà â èñêóññòâåííûõ

ðàñøèðåíèÿõ ðóñëà; èññëåäîâàíèå õè-

ìè÷åñêîãî ñîñòàâà äîííûõ îòëîæåíèé

ðåêè êàê âòîðè÷íîãî èñòî÷íèêà çàãðÿç-

íåíèÿ âîäû; àíàëèç êà÷åñòâà âîäû â ãî-

ðîäñêîì ó÷àñòêå ðåêè; âûÿâëåíèå çàêî-

íîìåðíîñòåé èçìåíåíèÿ ôóíêöèîíèðî-

âàíèÿ ìàëîé ðåêè â óñëîâèÿõ ãîðîäñêîé

ñðåäû ñ îïðåäåëåíèåì îñíîâíûõ òåí-

äåíöèé ðàçâèòèÿ è ïóòåé åãî ýêîëîãè-

÷åñêîé îïòèìèçàöèè.

Â êà÷åñòâå îáúåêòà èññëåäîâàíèÿ

ðàññìàòðèâàåòñÿ ðåêà Áîëõîâåö (Âåçåë-

êà), îêîëî 10 êì ðóñëà êîòîðîé (èç 25 êì

îáùåé ïðîòÿæåííîñòè) íàõîäèòñÿ â ÷åð-

òå ã. Áåëãîðîäà [1]. Ïðè ýòîì â âåðõíåì

îòðåçêå (5,2 êì) ãîðîäñêîãî ó÷àñòêà ðå-

êè ðóñëî èìååò ïðåèìóùåñòâåííî åñòåñò-

âåííîå ñòðîåíèå, à â íèæíåì — ïðåäñòàâ-

ëåíî êàñêàäîì èç äåñÿòè ðàñøèðåíèé,

øèðèíà êîòîðûõ â íåêîòîðûõ ó÷àñòêàõ

ïðåâûøàåò 100 ì (ðèñ. 1). Â êàæäûé èç

ýòèõ òåõíîãåííûõ âîäîåìîâ ïðîèñõîäèò

îðãàíèçîâàííûé è íåîðãàíèçîâàííûé

ñáðîñ ëèâíåâûõ ñòî÷íûõ âîä, ïðåäâàðè-

òåëüíàÿ î÷èñòêà êîòîðûõ íå ïðîèçâî-

äèòñÿ. Çà íåñêîëüêî äåñÿòèëåòèé â ðóñ-

ëå ðåêè íàêîïëåíî áîëüøîå êîëè÷åñòâî

äîííûõ îñàäêîâ, è â ñâÿçè ñ ïëàíèðóå-

ìûìè è îñóùåñòâëÿåìûìè ðàáîòàìè ïî

î÷èñòêå òðåáóåòñÿ àíàëèç ñòåïåíè çà-

ãðÿçíåííîñòè ýòèõ îòëîæåíèé. Ñîçäàíèå

èñêóññòâåííûõ ðàñøèðåíèé è óãëóáëå-

íèé ðóñëà — äîñòàòî÷íî ðàñïðîñòðà-

íåííûå ãèäðîòåõíè÷åñêèå ìåðîïðèÿ-

òèÿ â ãîðîäñêèõ ãåîñèñòåìàõ. Îäíàêî â

ïðåäåëàõ ãîðîäà ýòè ðàñøèðåíèÿ, êàê

ïðàâèëî, èñïûòûâàþò ÷ðåçìåðíóþ àíò-

ðîïîãåííóþ íàãðóçêó, êîòîðàÿ âûðàæà-

åòñÿ, ïðåæäå âñåãî, â çàãðÿçíåíèè, çà-

èëåíèè äíà è, êàê ñëåäñòâèå, ñíèæåíèè

âîäîîáìåíà.

Çíà÷èòåëüíîå äåïîíèðîâàíèå äîííûõ

îòëîæåíèé ïîäòâåðæäàåòñÿ ïðè àíàëè-

çå òðåõìåðíûõ ìîäåëåé äíà òðåõ íàèáî-

ëåå çíà÷èìûõ äëÿ ãîðîäñêîãî ëàíäøàô-

òà ó÷àñòêîâ èñêóññòâåííîãî ðàñøèðå-

íèÿ ðóñëà ðåêè Áîëõîâåö — ó÷àñòêè 5,

6 è 7 (ðèñ. 1). Íà îñíîâå äàííûõ òàõåî-

ìåòðè÷åñêîé ñúåìêè è ïðîìåðîâ ãëóáèí

íàìè áûëè ïîñòðîåíû òðåõìåðíûå ìî-

Ðèñ. 1. Ðàñïîëîæåíèå ó÷àñòêîâ ïðîáîîòáîðà äîííûõ îòëîæåíèé è âîäû â ãîðîäñêîì 

îòðåçêå òå÷åíèÿ ð. Áîëõîâåö
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äåëè ðóñëà ðåêè â ýòèõ ó÷àñòêàõ (ÏÎ

Surfer 8.0) è ñîñòàâëåíû êàðòû îòìåëå-

îáðàçîâàíèÿ (ðèñ. 2), íà îñíîâå ÷åãî áû-

ëà îöåíåíà ïîòåíöèàëüíàÿ îïàñíîñòü

çàèëåíèÿ äàííûõ ó÷àñòêîâ. Ó÷àñòêè

ðåàëüíîãî è ïîòåíöèàëüíîãî îáðàçîâà-

íèÿ îòìåëåé îïðåäåëåíû èñõîäÿ èç ñå-

çîííûõ êîëåáàíèé óðîâíÿ âîäû â ðåêå.

Àíàëèç òðåõìåðíûõ ìîäåëåé ïîçâî-

ëèë óñòàíîâèòü, ÷òî â 2007—2008 ã.

íàèáîëüøàÿ ñêîðîñòü âîäîîáìåíà íà-

áëþäàëàñü íà ó÷àñòêàõ 6 è 7 — 32,5 è

30 ì3/÷, ñîîòâåòñòâåííî, ïðè ýòîì íà

ó÷àñòêå 7 íàáëþäàëîñü èíòåíñèâíîå îá-

ðàçîâàíèå îòìåëåé. Íàèìåíüøàÿ ñêî-

ðîñòü âîäîîáìåíà ñîîòâåòñòâîâàëà ó÷àñò-

êó ðåêè 5 — 13,6 ì3/÷, äíî äàííîãî

ó÷àñòêà ðàñøèðåíèÿ ðóñëà îòëè÷àëîñü

ñèëüíîé çàèëåííîñòüþ.

Â ôåâðàëå 2010 ã. íàìè áûë îñóùåñò-

âëåí ïðîáîîòáîð äîííûõ îòëîæåíèé â

èñêóññòâåííûõ ðàñøèðåíèÿõ ðóñëà ðå-

êè Áîëõîâåö â ãîðîäñêîì îòðåçêå — ñ

öåëüþ âûÿâëåíèÿ íàèáîëåå çàãðÿçíåí-

íûõ ó÷àñòêîâ ðóñëà ðåêè. Ïðîáîîòáîð

îñóùåñòâëÿëñÿ â 10 ó÷àñòêàõ ðàñøèðå-

íèé ðóñëà ðåêè Áîëõîâåö (ñì. ðèñ. 1) —

îò ïåðâîãî, ðàñïîëîæåííîãî íàïðîòèâ

öåìåíòíîãî çàâîäà, äî óñòüÿ — ìåñòà

âïàäåíèÿ Áîëõîâöà â ðåêó Ñåâåðñêèé

Äîíåö — â ïÿòèêðàòíîé ïîâòîðíîñòè

äëÿ ïîñëåäóþùåãî ðåíòãåíîôëóîðåñ-

öåíòíîãî àíàëèçà (èñïîëüçîâàí ñïåêòðî-

ìåòð «ÑÏÅÊÒÐÎÑÊÀÍ ÌÀÊÑ-GV» [2]).

Íà ïðîòÿæåíèè âñåãî ãîðîäñêîãî

ó÷àñòêà ðåêè Áîëõîâåö (ïî äàííûì ðåí-

òãåíîôëóîðåñöåíòíîãî àíàëèçà) íàáëþ-

äàåòñÿ íàêîïëåíèå â äîííûõ îòëîæåíèÿõ

òÿæåëûõ ìåòàëëîâ. Ñóììàðíûé ïîêàçà-

òåëü çàãðÿçíåíèÿ ìàêñèìàëåí íà ó÷àñò-

êå ðàñøèðåíèÿ ðóñëà ðåêè 8 (òàáë. 2).

Ïðèîðèòåòíûìè çàãðÿçíèòåëÿìè âû-

ñòóïàþò öèíê è ñâèíåö. Èñòî÷íèêàìè

ïîñòóïëåíèÿ äàííûõ ìèêðîýëåìåíòîâ

ìîãóò ÿâëÿòüñÿ ñòîêè ëèâíåâîé êàíàëè-

çàöèè, î ÷åì ìîãóò ñâèäåòåëüñòâîâàòü

äàííûå õèìè÷åñêîãî àíàëèçà îñàäêà

ñòî÷íûõ âîä â ðåêó Áîëõîâåö (ïðè âõî-

äå â ïàðê Ïîáåäû), ïîëó÷åííûå â îêòÿá-

ðå 2009 ã. (ðèñ. 3). Êàê ïîêàçàëè èññëå-

äîâàíèÿ, ñ òâåðäûì ñòîêîì ñ òåððèòî-

ðèè ãîðîäà â ðåêó ñòåêàåò çíà÷èòåëüíîå

êîëè÷åñòâî Zn è Pb. Â îñàäêå ñòî÷íûõ

âîä íàáëþäàåòñÿ ïðåâûøåíèå óðîâíÿ

ÏÄÊ ïî äàííûì ýëåìåíòàì.

Íà îñíîâå ïîëó÷åííûõ äàííûõ ðåíò-

ãåíîôëóîðåñöåíòíîãî àíàëèçà, ìîæíî

âûÿâèòü ó÷àñòêè ñ íàèáîëüøèì óðîâ-

íåì çàãðÿçíåíèÿ äîííûõ îòëîæåíèé —

èñòî÷íèêîâ âòîðè÷íîãî çàãðÿçíåíèÿ ðå-

Ðèñ. 2. Êàðòû ãëóáèí òðåõ ó÷àñòêîâ ðàñøèðåíèé ðóñëà ðåêè Áîëõîâåö.

Ñïëîøíîé è ïóíêòèðíîé ëèíèåé âûäåëåíû ó÷àñòêè ðåàëüíîãî è ïîòåíöèàëüíîãî 

îáðàçîâàíèÿ îòìåëåé
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êè. Êîëè÷åñòâåííî ñòåïåíü òåõíîãåí-

íîé íàãðóçêè íà âîäíûé îáúåêò ìîæåò

õàðàêòåðèçîâàòüñÿ ïîêàçàòåëåì íàêîï-

ëåíèÿ (ÏÍ) òÿæåëûõ ìåòàëëîâ â äîí-

íûõ îòëîæåíèÿõ [1; 3]:

ÏÍ = (Ci – Cô)/Cô•100 %,

ãäå Ñi — êîíöåíòðàöèÿ ìèêðîýëåìåíòà

â ÄÎ; Cô — ôîíîâîå çíà÷åíèå ñîäåðæà-

íèÿ äàííîãî ìèêðîýëåìåíòà. Â êà÷åñò-

âå Cô ìû ïðèíèìàëè ñðåäíåå çíà÷åíèå

êîíöåíòðàöèè ÒÌ â äîííûõ îòëîæåíè-

ÿõ íà ó÷àñòêå ðåêè Áîëõîâåö, êîòîðûé

ïðàêòè÷åñêè íå èñïûòûâàåò òåõíîãåí-

íîãî âîçäåéñòâèÿ.

Â òàáë. 1 ïðèâåäåíû çíà÷åíèÿ ïîêà-

çàòåëåé íàêîïëåíèÿ ðàçëè÷íûõ ìèêðî-

ýëåìåíòîâ äëÿ ó÷àñòêîâ ðàñøèðåíèé

ðóñëà ðåêè Áîëõîâåö.

Íà îñíîâå èññëåäîâàíèé ìèêðîýëå-

ìåíòíîãî ñîñòàâà äîííûõ îòëîæåíèé

ìîæíî ñäåëàòü ñëåäóþùèå âûâîäû:

� ïðèîðèòåòíûìè çàãðÿçíèòåëÿìè â

ñîñòàâå äîííûõ îòëîæåíèé ð. Áîëõîâåö

âûñòóïàþò öèíê è ñâèíåö;

� íàèõóäøåå (ïî óðîâíþ çàãðÿçíåíèÿ

äîííûõ îòëîæåíèé) ýêîëîãè÷åñêîå ñî-

ñòîÿíèå ðåêè íàáëþäàåòñÿ íà ó÷àñòêå 8

ðåêè, ãäå îòìå÷àþòñÿ ñàìûå âûñîêèå

ïîêàçàòåëè íàêîïëåíèÿ ïî ïðèîðèòåò-

íûì çàãðÿçíèòåëÿì;

� îäíèì èç îñíîâíûõ èñòî÷íèêîâ ïîñ-

òóïëåíèÿ ÒÌ â äîííûå îòëîæåíèÿ

ð. Áîëõîâåö ìîæíî ñ÷èòàòü ìåñòà îðãà-

íèçîâàííîãî ñáðîñà âîä ëèâíåâîé êàíà-

ëèçàöèè.

Â àâãóñòå-ñåíòÿáðå 2010 ã. íàìè áûë

îñóùåñòâëåí îòáîð è õèìè÷åñêèé àíà-

ëèç ïðîá âîäû â ðåêå Áîëõîâåö. Èíäè-

êàòîðàìè êà÷åñòâà ïîñëóæèëè ñîäåðæà-

íèå èîíîâ àììîíèÿ (N , ìã/ë), ñîäåð-

æàíèå æåëåçà îáùåãî è ìèíåðàëèçàöèÿ

(ìã/ë). Ïåðâûé ïîêàçàòåëü èçìåðÿëè ïî-

òåíöèîìåòðè÷åñêèì ìåòîäîì, æåëåçî —

ñïåêòðîôîòîìåòðè÷åñêèì, ìèíåðàëèçà-

öèþ — êîíäóêòîìåòðè÷åñêèì ìåòîäîì.

Õèìè÷åñêèé àíàëèç âîäû â ðåêå Áîë-

õîâåö ïîêàçàë, ÷òî â îòíîøåíèè ñîäåð-

æàíèÿ èîíà àììîíèÿ (N ), êîòîðûé

â ïðèðîäíûõ âîäàõ íàêàïëèâàåòñÿ ïðè

ðàçëîæåíèè îðãàíè÷åñêîãî âåùåñòâà,

íàáëþäàåòñÿ óìåíüøåíèå ñîäåðæàíèÿ

äàííîãî èîíà íà ïðîòÿæåíèè ãîðîäñêî-

ãî îòðåçêà ðåêè (òàáë. 2), ÷òî ïîçâîëÿåò

ãîâîðèòü î ïðîòåêàíèè ïðîöåññîâ ñàìî-

î÷èùåíèÿ â êàñêàäå âîäîåìîâ. Ñõîäíàÿ

ñèòóàöèÿ íàáëþäàåòñÿ è â îòíîøåíèè

ìèíåðàëèçàöèè — ñóììàðíîãî êîëè÷å-

ñòâåííîãî ïîêàçàòåëÿ ñîäåðæàíèÿ ðàñ-

òâîðåííûõ â âîäå âåùåñòâ — åãî ìàêñè-

ìàëüíîå çíà÷åíèå îòìå÷àåòñÿ íà ó÷àñò-

êàõ 1 è 2 (òàáë. 2).

Òàêîé ýëåìåíò, êàê æåëåçî (Fe) äëÿ

áîëüøèíñòâà ãîðîäñêèõ ðåê ÿâëÿåòñÿ

Ðèñ. 3. Ñðåäíåå ñîäåðæàíèå ìèêðîýëåìåíòîâ â îñàäêå ëèâíåñòîêà

(ó÷àñòîê 7, îêòÿáðü, 2009)
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Òàáëèöà 1
Ïîêàçàòåëè íàêîïëåíèÿ ÒÌ

â äîííûõ îòëîæåíèÿõ ð. Áîëõîâåö, %

Ó÷àñòêè 
îòáîðà 
ïðîá

Zn Ni Cu Pb As Co

2 51,2 — — 167 26,4 íåò

3 — — — 22,0 4,1 íåò

4 18,5 29,5 24,0 53,7 — 189,7

5 — 6,0 46,3 10,6 6,6 127,6

6 8,9 — — 82,9 33,1 —

7 — — — 44,7 — íåò

8 68,4 — — 232,5 — 172,4

9 10,0 — — 99,2 8,3 íåò

10 16,1 — — 39,8 — —

«—» — îòñóòñòâèå ïðåâûøåíèÿ ôîíà;
«íåò» — ðàñ÷åò íåâîçìîæåí èç-çà íèçêîãî
ñîäåðæàíèÿ ýëåìåíòà â êîíòðîëüíîì ñòâîðå
(íèæå ïðåäåëà îáíàðóæåíèÿ).

H4
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òèïè÷íûì. Ýòî òàêæå òèïîìîðôíûé

ýëåìåíò äëÿ Áåëãîðîäñêîé îáëàñòè â öå-

ëîì è äëÿ ãîðîäà Áåëãîðîäà, â ÷àñòíîñ-

òè. Êîíöåíòðàöèÿ æåëåçà â ðåêå Áîëõî-

âåö (òàáë. 2) äîñòàòî÷íî âûñîêà, ïîêà-

çàòåëü ÏÄÊ ïðåâûøåí ïðàêòè÷åñêè íà

âñåõ ó÷àñòêàõ ïðîáîîòáîðà (çà èñêëþ÷å-

íèåì ó÷àñòêîâ 1, 3 è 4) è íàáëþäàåòñÿ

óâåëè÷åíèå ñîäåðæàíèÿ äàííîãî ýëå-

ìåíòà ïî íàïðàâëåíèþ ê óñòüþ ðåêè.

Ïðîâåäåííûå èññëåäîâàíèÿ ïîçâîëè-

ëè ñäåëàòü ñëåäóþùèå âûâîäû.

1. Àíàëèç ìîðôîëîãè÷åñêèõ îñîáåí-

íîñòåé ðåêè Áîëõîâåö ñâèäåòåëüñòâóåò

î ñíèæåíèè åå ñïîñîáíîñòè ê ñàìîî÷è-

ùåíèþ âñëåäñòâèå ñîêðàùåíèÿ ñòîêà è

ñèëüíîé àíòðîïîãåííîé òðàíñôîðìàöèè

ðóñëà. Òåõíîãåííîå ïðåîáðàçîâàíèå ðóñ-

ëà ðåêè â ãîðîäñêîì îòðåçêå ïðèâåëî ê

íàðóøåíèþ ïðîöåññîâ åãî åñòåñòâåííî-

ãî î÷èùåíèÿ. Êàñêàä èç òðåõ âîäîåìîâ

èñêóññòâåííûõ ðàñøèðåíèé ôîðìèðóåò

ìíîãî÷èñëåííûå ìåõàíè÷åñêèå áàðüåðû,

íà êîòîðûõ ïðîèñõîäèò îñåäàíèå âçâå-

øåííûõ ÷àñòèö, òðàíñïîðòèðóåìûõ ðå-

êîé. Î÷èùàþùàÿ ñïîñîáíîñòü èñêóññò-

âåííûõ ðàñøèðåíèé ðóñëà ñî âðåìåíåì

ñíèæàåòñÿ â ñâÿçè ñ çàèëåíèåì äíà, ñî-

êðàùåíèåì îáúåìà è, êàê ñëåäñòâèå,

óñèëåíèåì âîäîîáìåíà.

2. Ðåçóëüòàòû âûÿâëåíèÿ ïðîñòðàí-

ñòâåííûõ ðàçëè÷èé ýêîëîãè÷åñêîãî ñî-

ñòîÿíèÿ ðåêè Áîëõîâåö ñâèäåòåëüñòâó-

þò î íåãàòèâíîì âëèÿíèè ãîðîäñêîé

ýêîñèñòåìû íà êà÷åñòâî âîäû â ðåêå â

îòíîøåíèè ïîñòóïëåíèÿ è íàêîïëåíèÿ

òÿæåëûõ ìåòàëëîâ, à òàêæå æåëåçà.

Âìåñòå ñ òåì ïî ïîêàçàòåëÿì ìèíåðàëè-

çàöèè è ñîäåðæàíèÿ èîíà àììîíèÿ

(ýêñïðåññ-àíàëèç êà÷åñòâà) âûÿâëåíî èõ

ñíèæåíèå â êàñêàäå ðàñøèðåíèé ðóñëà,

÷òî ñâèäåòåëüñòâóåò î ïðîòåêàíèè ïðî-

öåññîâ ñàìîî÷èùåíèÿ.

3. Â öåëîì, ðàñøèðåíèÿ ðóñëà âû-

ïîëíÿþò ïîëîæèòåëüíóþ ðîëü êàê êàñ-

êàä âîäîåìîâ-îòñòîéíèêîâ, ïðåïÿòñòâó-

þùèõ âûíîñó çàãðÿçíÿþùèõ âåùåñòâ

â ð. Ñåâåðñêèé Äîíåö, íî óðîâåíü âîç-

äåéñòâèÿ íà ýêîñèñòåìó ðåêè ïðåâûøà-

åò åå ñïîñîáíîñòü ê ñàìîî÷èùåíèþ, ÷òî

îáóñëîâëèâàåò íåîáõîäèìîñòü ïðîâåäå-

íèÿ ýêîëîãî-ðåàáèëèòàöèîííûõ ìåðîï-

ðèÿòèé. Ðåøèòü ïðîáëåìó äåãðàäàöèè

ìàëûõ ãîðîäñêèõ ìîæåò òîëüêî êîìï-

ëåêñíîå âîäîîõðàííîå îáóñòðîéñòâî èõ

áàññåéíîâ íà âñåì ïðîòÿæåíèè.

Ðàáîòà âûïîëíåíà ïðè ôèíàíñîâîé

ïîääåðæêå ãîñóäàðñòâåííîãî êîíòðàê-

òà ¹ 02.740.11.0675 â ðàìêàõ ÔÖÏ

«Íàó÷íûå è íàó÷íî-ïåäàãîãè÷åñêèå êàä-

ðû èííîâàöèîííîé Ðîññèè» íà 2009—

2013 ãîäû.
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Òàáëèöà 2
Ãèäðîõèìè÷åñêàÿ õàðàêòåðèñòèêà

ð. Áîëõîâåö â ãîðîäñêîì îòðåçêå åå ðóñëà

Òî÷êè
îòáîðà ïðîá ZC

* N , 

ìã/ë

Ìèíåðàëè-
çàöèÿ, ìã/ë

Feîáù, 

ìã/ë

1 (ôîí) 1 1,06 893 0,294

2 3,31 0,67 891 0,367

3 0,60 0,45 632 0,279

4 2,08 0,38 595 0,264

5 1,23 0,32 596 0,374

6 2,05 0,57 636 0,575

7 0,14 0,66 634 0,358

8 3,45 0,6 641 0,557

9 1,66 0,22 627 0,623

10 1,07 0,23 679 0,444

* ZC = Σ(Ci/Cô) – (n – 1), ãäå ZC — ñóììàðíûé

ïîêàçàòåëü çàãðÿçíåíèÿ äîííûõ îòëîæåíèé
òÿæåëûìè ìåòàëëàìè, Ci — ñðåäíåå ñîäåðæà-

íèå i-ãî ýëåìåíòà â äîííûõ îòëîæåíèÿõ, Cô —

ôîíîâîå ñîäåðæàíèå ýëåìåíòà â äîííûõ îòëî-
æåíèÿõ, n — îáùåå ÷èñëî ýëåìåíòîâ.
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